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Σχετική γονιμότητα
• Επιλογή ζευγαριών 
• Καταμέτρηση αυγών 
• Μέτρηση βάρους /μήκους θηλυκών
• Βάρους / μήκους
• Εκτομή και συντήρηση ωοθηκών και ήπατος

RT-qPCR ανάλυση
• Γονίδια στόχοι 

Γονιμότητα (fshr, bmp15)
Μεταβολισμός (cyp1a, vtg1, vtg2)

• Γονίδια αναφοράς (actinb1, gapdh)

Κολυμβητική ικανότητα: καθοριστική για την πληθυσμιακή δομή και επιβίωση των ψαριών στη φύση

Εύρεση RUcrit

Συσκευή κολύμβησης

Σκελετικές παραμορφώσεις 
• Δείκτες περιβαλλοντικών 

διαταραχών 
Micro-CT τομογραφία 

Δομή και λειτουργία καρδιάς

Επιδράσεις της έκθεσης των εμβρύων και λεκιθοφόρων νυμφών zebrafish σε υποθνησιγόνα επίπεδα εκχυλίσματος 
του κυανοβακτηρίου Microcystis aeruginosa. Αερόβια κολυμβητική ικανότητα και γονιμότητα
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Αναφορές

Συζήτηση

Συμπεράσματα

ΤΜΗΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ
ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΡΗΤΗΣ

ΔΙΙΔΡΥΜΑΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ

ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΩΝ ΣΠΟΥΔΩΝ

ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΚΕΝΤΡΟ
ΘΑΛΑΣΣΙΩΝ ΕΡΕΥΝΩΝ

Οι ανθίσεις τοξικών κυανοβακτηρίων (CyanoHABs) είναι ένα παγκόσμιο φαινόμενο, με
οικολογικές και οικονομικές επιπτώσεις, οι οποίες εξαρτώνται από την συγκέντρωση και
τον τύπο των τοξινών που εκλύονται στο περιβάλλον. O ευτροφισμός και η κλιματική
αλλαγή συμβάλλουν στην αύξηση αυτών των ανθίσεων.

Το Microcystis aeruginosa είναι ένα κυανοβακτήριο του γλυκού νερού με παγκόσμια
κατανομή, που συναντάται στη στήλη του νερού, κυρίως σε ευτροφικές αλλά και
μεσοτροφικές λίμνες. Το M. aeruginosa παράγει τις τοξίνες μικροκυστίνες (MCs), οι οποίες
όχι μόνο θεωρούνται εξαιρετικά επιβλαβείς για τα υδάτινα οικοσυστήματα, αλλά έχουν
τη δυνατότητα να προκαλούν καρκινογένεση στον άνθρωπο (ανασκόπηση από Sergi et al.
2022).

Στόχοι Εργασίας
Στόχος της εργασίας ήταν να διερευνήσει το κατά πόσο η έκθεση εμβρύων ή λεκιθοφόρων 
νυμφών zebrafish σε υποθνησιγόνα επίπεδα εκχυλίσματος του κυανοβακτηρίου M. 
aeruginosa έχει επιπτώσεις για τη δομή και λειτουργία των ψαριών στα επόμενα στάδια της 
ζωής τους.

Συγκεκριμένα:
1. Έκθεση των ψαριών κατά το εμβρυϊκό στάδιο σε εκχύλισμα M. aeruginosa και έλεγχος 

της επίπτωσης στη γονιμότητα των θηλυκών
2. Έκθεση των ψαριών κατά το λεκιθοφόρο νυμφικό στάδιο σε εκχύλισμα M. aeruginosa 

και έλεγχος της επίπτωσης στην κολυμβητική ικανότητα, στο σκελετό και στην καρδιά 
των ιχθυδίων

Έκθεση στο 
εμβρυϊκό 

στάδιο

Έκθεση στο 
λεκιθοφόρο 

νυμφικό 
στάδιο 

Ταχύτητα κολύμβησης 
(ιχθυδίων)  1  2

Κυκλικότητα της κοιλίας της 
καρδιάς (ιχθυδίων)  1 - 2

Συχνότητα σπονδυλικών 
παραμορφώσεων  1 - 2

Θνησιμότητα - 1 - 2

Σχετική γονιμότητα 
θηλυκών  2 ns

Σχετικής Γονιμότητας  

έκφρασης fshr = υπερέκφραση, ένδειξη τοξικότητας από MC-LR (Liu et al. 2018) 

έκφραση bmp15 = αρνητικός ρυθμιστής ανάπτυξης ωοκυττάρων

1.   Έκθεση του εμβρυϊκού σταδίου σε υποθνησιγόνα επίπεδα M. aeruginosa

2.   Έκθεση στο λεκιθοφόρο νυμφικό στάδιο σε υποθνησιγόνα επίπεδα M. aeruginosa
RUcrit

σχήμα καρδιάς = έχει είδη σχηματιστεί η εξωτερική δομή κατά την έκθεση, δεν 
γνωρίζουμε εσωτερικά (δοκίδες)

σκελετική δομή = απουσία παραμόρφωσης που είδαν οι Sergi et al. 2022

1 (Sergi et al. 2022)

2 παρούσα εργασία

Εισαγωγή

Δεύτερο ερευνητικό ερώτημα  

Αποτελέσματα
Η έκθεση αρχική έκθεση (εμβρυϊκό στάδιο) σε υποθνησιγόνα επίπεδα 
εκχυλίσματος M. aeruginosa επηρεάζει σημαντικά τη γονιμότητα του 
zebrafish 

Σημαντική μεταβολή των επιπέδων έκφρασης των 
γονιδίων της bmp15 και του ωοθηκικού υποδοχέα 
της FSH

Η έκθεση αρχική έκθεση (λεκιθοφόρο νυμφικό στάδιο) σε υποθνησιγόνα 
επίπεδα εκχυλίσματος M. aeruginosa επηρεάζει σημαντικά την 
κολυμβητική ικανότητα του zebrafish 

Μη σημαντική επίδραση 
της έκθεσης στη δομή του 
σκελετού και της καρδιάς
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